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PPF DataFlow Diagram

Physics package
moves particles

 PPF passes particles
between nodes.

(Particle interactions with components of a package using PPF)

repeat until

are finished
all particles

Physics package
create source particles
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PPF

Physics Code

Physics Code

Physics Code

Physics Code

Ghostzones

(block relations for non general domain decomposed package using PPF)

Object Block Diagram

1 node of distributed system
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PPF General Class Diagram

PPF_Statistics

PPF_Timer PPF_Parallel_Wrapper

PPF_Interface

PPF_Logic
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����� #gð ì î)ó$�¥ë�ð8í1ð8í~s ûrê ôyõ 0 � I è ôyõ 2 � I è
� é ë é8÷�÷ ê ÷ l^ë é ûAûNê7ë ôyõ 2 � IO� ôyõ C � IO�
����� #gð ì î)ó4ôyî�í1m�l^ë é û�ûrê3ë ôyõ C � IO� ôyõ+S$� I è
� í é í1î�ñ�í1î�ó3ñ é òAI<w;î�K�ê7ë ôyõ+S$� I è ôyõ��A� IO�
2 ����î�ò�î)ñ�mTRHð$IAê
wÉê3ñ�í�î)ò ì ôyõ��A� IO� ôyõL�UAA� I 2
 yê7V î)ñ�î)ð�ò ôyõ��A� IO� ôyõL�UAA� I 2
 yê7V î)ê9ô ôyõ��A� IO� ôyõL�UAA� I 2
C ����î�ò�î)ñ�m�I�ð ó3ö�KMê3ò6í é í1î)ð8òRHð I�ê",4ð$ó7ö�K�ê7ò6í é í�î)ð�ò ôyõL�B�8� IO� ôyõL�B��� I 2
�¥ë�ð@À�ê7ó7íWV�ñ é8ì ê",4ð ó3ö�KMê3ò6í é í1î)ð8ò ôyõL�B�8� IO� ôyõL�B��� I 2
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9T��� X ��§�¤�¤��ZYn��¡�¤
	hýºµ[Ddù�·/Ã(DgÃ l	õ@� l	õ+? l	õ è l	õ 0 l	õ 2 l	õ C
�B���'î)ò�î�ñ�mK�¥ë�ð�ûrð�ñ é8÷�$ûrê3ó7ñ
 yê3ñ�ê é ë�ó?m�$ó?mAê3I�ö ÷ ê | |�|�|
)�ë�ó?m�î�í1ê3ó9í1ö�ë�ê | |�|�|�|
?+�NM é,÷ î)I é í1ê�ôyî�í1mR�$ûrð�ò�ñ�ð�ë ��Rê7ê7íyôyî�í�mR�$ûNð8ò�ñ�ð�ë |
M é8÷ î)I é í1ê�l^ê3qAñ�î�í�ê |�|�|
è ��,4ðP,4ê9í é î ÷ ê3I��$ð8ï í~ô é ë�êF,4ê3ñ�î ì ò, é í é |�|
�¥ë�ð ó3ê7ñ�ñ�ê3ñ |�| |
Q q À�ê7ó7í1ñ |�|
0 ��RHð I�î�ò ìMé ò�IT�~K�û ÷ ê3KMê3ò6í é í1î�ð�ò�~ò6í1ê7ë�ï é ó7êFR ÷Jé ñ�ñ é ò�I ÿ ê é IAê3ë�ñ |�|�|
����� #gð ì î�ó$�%ë�ð8í1ð,í~s$ûrê |�|�| |�|�|
� é ë é8÷�÷ ê ÷ l^ë é û�ûNê7ë |�|�| |�|�| |
����� #gð ì î�ó4ôyî�í1m�l^ë é ûAûNê7ë |�|�|�| |
	hýºµ[Ddù�·/Ã(DgÃ l	õ�S l	õ�� l	õ�\ ôyõL�UA l	õL�B�
����� #gð ì î�ó4ôyî�í1m�l^ë é ûAûNê7ë | |�|
� í é í1î�ñ�í�î)ó3ñ é ò�I<w;î)KMê3ë | | |
2 ���'î)ò�î�ñ�mTRHð I�ê
wÉê3ñ�í1î)ò ì |�|�|�| | |�| |�|�| |�|�|�|�|
 yê7V î)ñ�î)ð�ò |�|�|�| | |�| |�|�| |�|�|�|�|
 yê7V î)ê9ô |�|�|�| | |�| |�|�| |�|�|�|�|
C ���'î)ò�î�ñ�m�I�ð ó3ö�KMê3ò6í é í1î�ð�òRHð I�ê",4ð$ó7ö�KMê3ò6í é í�î)ð�ò |�|�| |�|
�¥ë�ð�À�ê3ó7íWVOñ é8ì ê",4ð ó3ö�KMê3ò6í é í1î�ð�ò |�|�| |�|
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�ed<�� :_Yt¢o�3¦M��¦M£fYhg ¦jik<S�4�'¤¥¢o§ml
�Rð I�ö ÷ ê3ñ�ð8ïgí1m�ên������ôyî ÷)÷ qNêOí1ê7ñ�í1ê7I é í¼ê9V�ê3ë�s�ñ�í1ê3û�ð,ïgí1m�ê4IAê7V�ê ÷ ð�ûAK�ê7ò�í¼û�ë�ð ó3ê7ñ�ñ(�
Q ö�ë�I�ê3ñ�î ì ònôyî ÷)÷ qNê ì î)òRôyî�í1mtñ�õ8ê ÷ ê7í�ð�òtó3ð I�ê�ï�ð8ë�í1mAêzê3ò6í1î�ë�êo�������p)�ñ�ê é ó?mtK�ð I+*
ö ÷ ê=ð�ëFñ�ö�qró3ð8K�ûrð�ò�ê7ò�í°ð8ïPí1m�êMñ�s ñ�í1ê3K î�ñ�ê7ò�m é òAó3ê3IU�'í1mAêMñ é KMêMq ÷Jé ó?õ é ò�I^ôym�î�í1ê
qrðo|�í1ê3ñ�í1ñ é ò�I�î�ò6í1ê ì ë é í�î)ð�òtí1ê7ñ�í�ñ°ôyî ÷�÷ qrê�I�ð8ò�êMí�ð�ê7ò�ñ�ö�ë�ê�í�m é í�í1m�êMû�ë�ð�À�ê3ó7í°m é ñK é î)ò6í é î)ò�ê7I�î�í1ñ�î�ò6í1ê ì ë�î�í~s%�q,4öAë�î)ò ì ê é ë ÷ s�ñ�í é8ì ê7ñ¥ð8ïºI�ê7V8ê ÷ ð�û�KMê3ò6ío� é ðV�ê7ë�ñ�î)KMû ÷ î��/ê3Iû�ñ�ê3ö�IAð=û�m6s$ñ�î)ó7ñ;û é ó?õ é8ì êOôyî ÷)÷ qrê�ö�ñ�ê3I�í�ð�í1ê7ñ�í¼í�m�ê�ó7ð�ë�ë�ê3ó7í�ò�ê3ñ�ñyð8ïví1mAêe�����^ó3ð I�ê%�
)�ñPí�m�ê�ûAë�ð@À�ê7ó7í�û�ë�ð ì ë�ê3ñ�ñ�ê7ñ é ó7í�ö é8÷ û�m6s ñ�î�ó3ñHûAë�ð�q ÷ ê3KMñ¥ôyî�í1mMõ�ò�ðôyò�ë�ê7ñ�ö ÷ í1ñ%ôyî ÷�÷ qNêö�ñ�ê3I é ñ é q é ñ�î�ñ¼ï�ð�ë;î)ò6í1ê ì ë é í1ê3I<q ÷)é ó?õCqrðo|�í1ê7ñ�í1î�ò ì �

�ed<��� <S���'¤�¢o§ml >hg �K�f>k y¦Pr £�¦M§n��§�¤
e®�®°¯ ±3²N³o´ µ�¶¸·�¹�´ wÉê3ñ�í�î)ò ì ï�ð�ë=í1mAê<î�ò6í1ê3ë�ï é ó3ê�ôyî ÷)÷ m é û�ûrê3òxK é î�ò ÷ s�I�ö�ë�î)ò ìî�ò6í1ê ì ë é í�î)ð�òkí�ê3ñ�í�î)ò ì �ew;m�ê<û�ö�ë�ûNð8ñ�ê<ð8ï�í�m�êT����� �~ò6í1ê7ë�ï é ó7êRî�ñ=í1ð�ó é8÷�÷ í1m�êó7ð�ë�ë�ê3ó9í4ñ�öAqNó7ð�K�ûrð�ò�ê7ò6í4ôym�ê3ò é ònî)ò6í1ê7ë�ï é ó7ê�KMê7í�m�ð$IRî)ñOó é8÷�÷ ê7IO�W)Oï í1ê7ë�ê é ó?mð,ï�í�m�êTñ�ö�qró3ð�KMûrð�ò�ê3ò6í�ñ�î�ñzí1ê3ñ�í1ê7Ieï�ð�ë�ó3ð8ë�ë�ê7ó7í�ò�ê3ñ�ñ3�¼ê é ó?mxð8ïOí1mAêRî�ò�í�ê3ë�ï é ó3êKMê7í�m�ð I�ñ�ôyî ÷)÷ qNêOí1ê7ñ�í1ê7I�í1ðzê7ò�ñ�ö�ë�ê4í1m�ê�ó3ð�ë�ë�ê7ó7í;ñ�ö�qNó7ð�KMûNð�òAê3ò6í;î)ñ�ó é8÷�÷ ê7ICî)ò
é,÷)÷ ûAë�ê3ó7ð�ò�ó7ê3î�V8ê3Inñ�ó3ê7ò é ë�î�ð�ñ(�

e®�®°¯ ÁU³·$³�Â�Ã9³�Â�¹6Ã w;m�êe����� � í é í1î�ñ�í�î)ó3ñPó ÷)é ñ�ñPôyî ÷�÷ qrê�í�ê3ñ�í1ê3I é ñ é ò�î�ò�I�î�V î�I+*
ö é8÷ ó3ð�KMûNð8ò�ê3ò6í é ò�I�ôymAê3ò�î�ò�í�ê ì ë é í1ê7I�ôyî�í1m�í1m�êOí1î)KMê3ë��'l	m�î�í1êyqrð|Mí�ê3ñ�í�î)ò ìôyî ÷)÷ ó3ð8ò�ñ�î�ñ�í1ñ�ð8ïºó3ë�ê é í�î)ò ì IAê3q�ö ì � ÷ ê3ñ'ð8ï é8÷)÷ ó3ð8K�û�ö$í é í�î)ð�ò�ñ'I�ö�ë�î)ò ì í1ë�î é8÷ ë�ö�ò�ñï�ë�ð�K é I�ë�î�V�ê7ëÉûAë�ð ì ë é KT�s)SI�ê7q�ö ì � ÷ ê¥I�ö�KMû°ôyî ÷)÷8é8÷)÷ ð�ô^ö�ñ«í1ðyí1ë é ó3ê%í1m�ë�ð�ö ì m
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í�m�ê�ó3ð8K�û�ö$í é í�î)ð�ò�ñ é ò�I�V�ê7ë�î�ï sCó3ð�ë�ë�ê7ó7í1òAê3ñ�ñ�� & é ó?m<ñ�í é í1î�ñ�í�î)ó é,÷ ó3ð8K�û�ö$í é í�î)ð�òôyî ÷)÷ qrê°í1ê7ñ�í�ê3I�ð�ònI é í é ñ�ê7í1ñ4ôyî�í1mnõ�ò�ðôyò é òAñ�ô�ê3ë�ñ�í�ð�ê3ò�ñ�ö�ë�ê�ó3ð�ë�ë�ê3ó9í1ò�ê7ñ�ñ��
� ÷�÷ ê ì6é8÷ ò�ö�Kzqrê3ë¥ö�ñ é8ì ê$��ñ�ö�ó?m é ñ�ò�ê ì6é í�î�V�ê7ñt��KzöAñ�í¥qrê;ó é ö ì m6í é ò�I=� ÷ í1ê3ë�ê3I=q6s
í�m�ê¼ñ�ð8ï í~ô é ë�ê é ò�I=m�ê7ò�ó3ê;í�m�ê3ñ�ê;ò öAKzqNê7ë�ñ é ò�I=ð,í1m�ê7ë¥qNð�öAò�I�ñ¥ó3ð8ò�I�î�í�î)ð�òAñ'ôyî ÷�÷qrê�í�ê3ñ�í�ê3IO��G ÷)é ó?õ�qrðo|�í�ê3ñ�í�î)ò ì ôyî ÷)÷ ó3ð�òAñ�î)ñ�í;ð8ï«í1mAê$����� ��í é í�î)ñ�í�î)ó7ñ¼û é ó?õ é8ì êî�ò6í1ê ì ë é í�ê3I=ôyî�í�m����� w;î)KMê3ë��N,4ö�ë�î)ò ì í�m�ê3ñ�êOí�ê3ñ�í1ñPî�í�ôyî ÷)÷ qrê é ñ�ñ�ö�KMê3I�í�m é í����� w;î�K�ê7ë�m é ñ é8÷ ë�ê é IAs�qNê7ê3òCí�ê3ñ�í1ê3Iu�¥w'ê7ñ�í1ñ�ôyî ÷)÷ ó?m�ê7ó?õM��ò é8÷ ë�ê3ñ�ö ÷ í�ñ é ï í�ê3ëê}|$m é ö�ñ�í1î�V8ê°ë�ö�ò�ñ;ï�ë�ð8K é I�ë�î�V�ê3ë;� ÷ ê%�

e®�®°¯ üPýºþrÂ�¹ ����� #«ð ì î)ó%K é s4qNê%í1m�êPKMð�ñ�íÉI�î�v�ó7ö ÷ í«ó7ð�KMûNð�òAê3ò6í'í�ðOí�ê3ñ�íw���¸í
K�ö�ñ�í«qrê�í1ê7ñ�í�ê3I�î)ò�I�î�V î)I�ö é,÷)÷ s é ò�IFî)ò6í1ê ì ë é í�ê3I4ôyî�í1m�í1m�ê������ � é ë�ë é8÷)÷ ê ÷ l�ë é û�ûrê3ëó ÷Jé ñ�ñ(�¥wÉê3ñ�í1î)ò ì ñ�m�ð�ö ÷ I<î�ò�ó ÷ ö�I�ê4í�m�ê�ï�ð ÷)÷ ð�ôyî�ò ìx�
�%� & òAñ�ö�ë�ê�í1m é íHI�ð8K é î�ò�ñ é ò�I�ò�ê3î ì m�qNð�ë é ë�ë é s ÷ ð ð�õ�ö�û�í é q ÷ ê3ñ é ë�ê ÷ ð é I�ê3Ió3ð�ë�ë�ê3ó9í ÷ sB��wÉê3ñ�í1î�ò ì ñ�mAð�ö ÷ I^î)ò�ó ÷ ö�IAê ÷ ð é I�î)ò ìRé K�ê7ñ�m é òAIkû�m6s ñ�î)ó é8÷)÷ sû ÷ ð8í�í1î�ò ì ð�öAí;í�m�êFò�ê3î ì m�qNð�ë�ñ;í1ð�ê3ò�ñ�ö�ë�ê�ó3ð8ë�ë�ê7ó7í�ò�ê3ñ�ñ(�
?�� & òAñ�ö�ë�ê°í1m é í�û é ë�í�î)ó ÷ ê3ñ é ë�ê°qrê3î�ò ì ñ�ê3ò6í�í�ðMí�m�ê�ó3ð�ë�ë�ê3ó9í�IAð�K é î)òO� & é ó?mû é ë�í�î)ó ÷ ê�í1ê7ñ�í�ê3IiKzöAñ�íMqNê<î)IAê3ò6í1î�� é q ÷ ê�q�s é ö�ò�î�¿�ö�êR�-,¨ñ�ð é ñ=í1ð�qNê

í1ë é ó3ê é q ÷ êy� & é ó?mRí1ê7ñ�íyñ�m�ð�ö ÷ IRqrê4ï�ë�ð�K é ó3ð�ò6í1ë�î�V8ê3I<I�ë�î�V�ê3ë¼� ÷ ê8�$ôym�ê3ë�êê é ó?m�û é ë�í1î�ó ÷ ê�I�ê7ñ�í�î)ò é í�î)ð�ò�î)ñ�õ òAð�ôyòTqrê7ï�ð�ë�ê�m é ò�IO�¥w;m�î�ñHî)ñ�ð�ò�ê�ð8ïgí1m�êK�ð�ñ�í¥ó3ë�î�í�î)ó é,÷ ûrð�ë�í1î)ð8ò�ñ�ð8ï/í�m�êz����� é ò�I=ó3ð�ë�ë�ê7ó7í1òAê3ñ�ñ%KzöAñ�í%qrê¼ê3ò�ñ�ö�ë�ê7I
í1ð=í1m�êFqrê3ñ�í é qAî ÷ î�í~sMð8ï'í�m�êFI�ê7V8ê ÷ ð�ûNê7ë�ñ��

è � & òAñ�ö�ë�êOí�m é í¥í1mAêz����� #gð ì î)ó¼ð�ò ÷ szñ�ê3ò�IAñPû é ë�í�î)ó ÷ ê3ñ�ôym�ê7ò�ê7ò�ð�ö ì mMû é ë.*í1î)ó ÷ ê7ñ é ë�êCû�ë�ê3ñ�ê7ò6í=í1ðMÀ�ö�ñ�í1î�ï s�í�m�êCKMê3ñ�ñ é8ì ê�û é ñ�ñ�î)ò ì ðV�ê3ë�m�ê é IO�tw;m�î)ñ
÷ î)KMî�í�Kzö�ñ�íOqNê4í�ê3ñ�í�ê3I é ò�ITK é s�qrê é V é ë�î é q ÷ ê�û é ë é K�ê9í1ê3ë¼ôyî�í1m�î�ò�í1m�ê
ó3ð I�ê%��l	m�î�í1ê4qrðo|Cí�ê3ñ�í1î)ò ì ð8ï«û é ë�í1î�ó ÷ êOò�ö�Kzqrê3ë�ñ;î)ò�ê é ó?m�û é ë�í1î)ó ÷ êOñ�ê7ò�Iñ�m�ð�ö ÷ I<qNê é IAê3¿�ö é í�ê�ï�ð�ë¼í�m�î)ñ��

0 �z,4ö�ë�î�ò ì í�î)KMê3ñ¼ôym�ê7ò é òAð$I�ê�î)ñyñ é í1ö�ë é í1ê7I�û é ë�í1î�ó ÷ ê3ñyKzö�ñ�í�qrê�ôyë�î�í�í1ê3ò
í1ð�I�î�ñ�õ�í1ðMï�ë�ê7ê�ö�ûf z)e�{�Nw;m�î�ñ�ó é ònqrê°í1ê7ñ�í�ê3Itq6s�ó7ë�ê é í1î�ò ì ë�ê é I é q ÷ ê)��xRH���%� ÷ ê3ñPï�ð�ëPê é ó?m�û é ë�í1î�ó ÷ êyôyë�î�í�í1ê3ò é ò�I�ë�ê é ICí�ð�I�î�ñ�õL��)�ï í�ê3ë é ë�öAòï�ë�ð�K é IAë�î�V8ê3ë�� ÷ ê,��ê é ó?mk� ÷ êMñ�m�ð8ö ÷ IkqrêCó?mAê3ó?õ8ê7ISí�ð�ê7ò�ñ�ö�ë�êCí1m é í é8÷�÷û é ë�í�î)ó ÷ ê3ñNôym�î)ó?mFôHê7ë�ê¥ôyë�î�í�í�ê3ò4í1ðyI�î�ñ�õOôHê7ë�ê%ë�ê é I é ò�IFK�ðV8ê3IFó3ð�ë�ë�ê7ó7í ÷ sB�Q q6V î)ð8ö�ñ ÷ s°î�ïAí�m�êHò�ð I�ê�ó3ë é ñ�m�ê7ñ�I�ö�ë�î)ò ì�é í1ê7ñ�í3�8í1m�ê������ #«ð ì î)óPI�î)I°ò�ð8ím é ò�I ÷ ê�í1m�ê�ï�ë�ê7ê3î�ò ì ð8ï�KMê3KMð�ë�sCó7ð�ë�ë�ê3ó7í ÷ s%�

e®�®°¯ ®4·�µ�·����Ì´�� 	hµ@·�
�
¥´�µ �$ê7ò�I é òAIeë�ê3ó3ê7î�V8ê�û é î�ë�ñ�Kzö�ñ�íCqrê�í1ê7ñ�í1ê7Ixï�ð�ë
ó7ð�ë�ë�ê3ó9í1ò�ê7ñ�ñ(�|RHöAë�ë�ê7ò6í ÷ s�í�m�êF�����dî)ñyû ÷)é ò�ò�ê7IRí1ðMqrê�ë�ö�ò�ð8ò ÷ s�ð8òRm�ð8K�ð ì ê}*òAê3ð�ö�ñ°I�î)ñ�í1ë�î)q�öAí�ê3I�ñ�s ñ�í�ê3KMñ3��mAð�ô�ê7V8ê3ë=î�ï¼î�í�î�ñ�ûrð�ë�í1ê3I�í1ð é m�ê9í1ê3ë�ð ì ê7ò�ê3ð�öAñ
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ñ�s ñ�í1ê7KR� ÷ î)õ8ê é #gî)ò�ö$|<qrê3ðôHð ÷ ï�ó ÷ ö�ñ�í1ê7ë3�ºq6s í�ê�ð�ë�I�ê3ë�î)ò ì K é s�qNê é ûAë�ð�q ÷ ê3KT�,4öAë�î)ò ì í1ê7ñ�í�ë�ö�ò�ñ7�vê é ó?m�ñ�ê3ò�I é ò�I�ë�ê3ó7ê3î�V�ê=ñ�mAð�ö ÷ I�I�ö�KMû é I�ê3qAö ì � ÷ ê�I�ê}*
í é î ÷ î)ò ì í1m�êFê9| é ó9í�q6s�í1ê�I é í é ñ�ê3ò6í é ò�I<ë�ê3ó7ê3î�V�ê3IRí1ð�ê3ò�ñ�ö�ë�ê�í1m�êFI é í é î)ñyò�ð8í
qrê3î�ò ì ó7ð�ë�ë�ö�ûAí1ê7IO��w;m�î)ñ=KzöAñ�í=qrê�ë�î ì ð�ë�ð�ö�ñ ÷ s�í1ê3ñ�í1ê7ISð8ò é8÷)÷�é ë�ó?mAî�í1ê7ó7í�ö�ë�ê7ññ�ö�û�ûrð�ë�í�ê3I<q6s�í1m�ê"�������
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